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OzZET
KANAT AGMA VE KILITLEME SISTEMI

Bulus, mihimmatin atig dncesinde hava platformundaki 6zel bir yuvada veya firlatma
platformundaki tlp icerisinde saklandiji zamanlarda kanatlarinin muahimmat
govdesine katlanmasiyla kapladigi hacmin azaltilarak depolama verimliliginin
artinlmasini ve muidhimmatin saklandigi tupt terkettigi atis aninda kanatlarinin
aclimasini saglayarak klasik sabit kanatli sistemlere kiyasla ayni veya daha fazla kanat
ylzey alaninin olusturulmasi sonucunda elde edilen aerodinamik avantaj ile daha uzun
menzile ulagiimasini saglayan kanat agma ve kilitleme sistemi ile ilgilidir. Sistem,
aerodinamik yluzey alani olusturan kanat-1 (1) ve kanat-2 (9} ile kanatlarin agiimasini
ve ugus sudresince acik durumda Kkiliti  kalmasini  sadlayan alt  sistem
mekanizmalarindan olugsmaktadir. Kanat-1 alt sistemi temel olarak; piroteknik civata
(18)'nin ateslenmesiyle sisteme gereken tahrigi yuksek tork tretimi ile saglayan isleme
yay-1 (16), her iki ucunda bulunan tek yénli rulman-1 (15) vasitasiyla dairesel donus
hareketi yaparak kanat-1 (1)in agilmasini saglayan mentese-1 (3) ve kanat-1 (1) tam
acik konuma geldiginde kilittemeyi gergeklestiren kilit yayi-1 (17} ile kilit pimi-1 (19)den
olusmaktadir. Kanat-2 alt sistemi ise temel olarak; sistem kapali durumdayken burulu
halde bulunan isleme yay-2 (21), isleme yay-Z2 (21)nin muhimmatin atig aninda
serbest kalmasiyla sisteme sagladigi yuksek tork sayesinde her iki ucunda bulunan
tek yonlu rulman-2 (20) vasitasiyla dairesel donus hareketi yaparak kanat-2 (9)'nin
acllmasini sadlayan yay yuvasi (12) ve kanat-2 (9} tam ag¢ik konuma geldiginde

kilitlemeyi gergeklestiren kilit yayi-2 (24) ile kilit pimi-2 (23)den olusmaktadir.
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ISTEMLER

. Bir kanat agma ve kilitteme sistemi olup ozelligi;

Aerodinamik y(izey alani olusturan kanat-1 (1) ve kanat-2 (9),

Her iki ucunda bulunan tek yonli rulman-1 (15) ile yay tutucu (4} ve rulman
yuvasl (7)na radyal yonde yataklanarak kanat-1 (1)'in Uzerinde sadece
dairesel hareket yapabilen mentese-1 (3),

Bir taraftan yay pimi-1 (5) ile mentese-1 (3)'e, diger taraftan ise yay tutucu
(4)ya sabitlenen on gerilmeli isleme yay-1 (16),

Yuva (6) icerisinde bulunan en az iki adet kilit yayi-1 (17) ve en az iki adet
kilit pimi-1 (19),

Kanat-1 (1) tam acik konuma geldidinde yuva (6) icerisinde bulunan en az
iki adet kilit pimi-1 (19)'in ayr1 ayri igine girebilecegdi sekilde mentese-1 (3)

uzerinde konumlandirlan en az iki adet kilit pimi yuvasi (30),

Kanat-1 (1) kapali durumdayken burulu halde bulunan igleme yay-1 (16)in
serbest kalarak mentese-1 (3)1 dondurmesini saglayan bir tahrik

mekanizmasi,
Yuva (6) lUzerinde bulunan en az iki adet yuva ¢ikintisi (26),

Kanat-1 (1) tam ag¢ik konuma geldiginde yuva Uzerinde bulunan en az iki
adet yuva gikintis1 (26)'na ayr ayn karsilik gelecek sekilde mentese-1 (3)
tzerinde konumlandirilan formlu ylzeye sahip en az iki adet mentese-1
girintisi (25),

Her iki ucunda bulunan tek yonlu rulman-2 (20) ile mentese-2 6n (13) ve
mentese-2 arka (11)'ya radyal yonde yataklanarak kanat-2 (9)'nin Uzerinde
sadece dairesel hareket yapabilen yay yuvasi (12),

Bir taraftan yay pimi-2 (22) ile yay yuvasi {12)'na, diger taraftan mentese-2

on (13)e sabitlenen on gerilmeli isleme yay-2 (21),

Mentese-2 arka (11) icerisinde bulunan en az bir kilit yayi-2 (24) ve en az bir
kilit pimi-2 (23),

11
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- Kilit yayi-2 (24)yi sikismig konumda tutan kapak-3 (10),

- Mentese-2 arka (11) Gzerinde bulunan mentese-2 arka cikintisi (29) ve

mentese-2 on (13) Uzerinde bulunan mentese-2 6n ¢ikintisi (28),

- Kanat-2 (9) tam aclk konuma geldiginde mentese-2 on ¢ikintisi(28) ve
mentese-2 arka ¢ikintisi (22)'na ayri ayri karsilik gelecek sekilde yay yuvasi
(12)’'nin her iki ucunda konumlandirilan formlu yluzeye sahip yay yuvasi

girintisi (27) icermesidir.

. Istem 1’e gdre kanat agma ve kilitteme sistemi olup 6zelligi; isleme yay-1 (16)'in

burulu halden serbest konuma gecmesini saglayacak tahrik mekanizmasi

olarak tercihen piroteknik civata (18) icermesidir.

. Istem 2’ye gére kanat agma ve kilitteme sistemi olup 6zelligi; piroteknik civata

(18Ynin mentegse-1 (3) ve yuva (6)yl birbirine baglayacak sekilde

konumlandiriimis olmasidir.

. Istem 1’e gbre kanat agma ve kilitleme sistemi olup dzelligi; ayrica mentese-2

on (13) ve mentese-2 arka (11)'y1 kanat-1 (1)'e, yay yuvasi (12)'ni kanat-2 (9)'ye,
kanat-1 (1)'i mentese-1 (3)'e civatalar aracihidiyla monte etmek tzere baglanti

arayuzleri icermesidir.

. Istem 1’e gdre kanat agma ve kilitleme sistemi olup 6zelligi; ayrica mentese-1

(3)in iki ucunu saracak sekilde konumlandirilan kapak-1 (2) ve kapak-2 (8) ile

mentese-2 on (13)'Un bir ucuna yerlestirilen kapak-4 (14) icermesidir.

. Istem 1’e g6re kanat agma ve kilitleme sisteminde bulunan kanat-1 (1)in acilma

yontemi olup 6zelligi;

- Kanat-1 (1)in kapall durumunda mentegse-1 (3)i donme hareketini
engelleyecek sekilde kilitli konumda ve isleme yay-1 (16} burulu halde tutan

piroteknik civata (18)'nin ateglenmesi,

- Piroteknik civata (18)'nin ateglenmesiyle isleme yay-1 (16)’'in ve mentesge-1

(3Yin serbest kalmas,,

12
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Serbest kalan isleme yay-1 (16)'in yay pimi-1 (5) ile bagh oldugu mentese-1
(3Yi rulmanlar vasitasiyla kanat-1 (1)'in Uzerinden sadece dairesel hareket

yapacak sekilde donddrerek kanat-1 (1)'in agilmasini saglamasi,

Kanat-1 (1) tam acik konuma geldiginde, dairesel olarak dénen mentege-1
(3)in Uzerinde bulunan formlu ylizeye sahip en az iki adet mentese-1 girintisi
(25)'nin yuva (6) Uzerinde bulunan en az iki adet yuva ¢ikintisi (26)'na ayri
ayri karsihk gelerek ¢arpmasi sonucunda mentese-1 (3)in donme
hareketinin ve dolayisiyla kanat-1 (1)in tam agik konumdan daha fazla

ilerlemesinin engellenmesi adimlarini icermesidir.

. Istem 1’e gbre kanat agma ve kilitteme sisteminde bulunan kanat-2 (9)nin

aclima yoéntemi olup ozelligi;

Kanat-2 (9) kapali durumdayken burulu halde bulunan isleme yay-2 (21)'nin

serbest kalmasi,

Serbest kalan isleme yay-2 (21)'nin yay pimi-2 (22) ile badl oldugu yay
yuvasl (12Ymi rulmanlar vasitasiyla kanat-2 (9)'nin Uzerinden sadece
dairesel hareket yapacak sekilde dondirerek kanat-2 (9)'nin aciimasini

saglamasi,

Kanat-2 (9) tam acik konuma geldiginde, dairesel olarak donen yay yuvasi
(12Ynin her iki ucunda bhulunan formlu ylzeye sahip yay yuvasi girintisi
(27Ynin, mentese-2 on c¢ikintisi (28) ve mentese-2 arka cikintisi (29)'na
karsilik gelerek garpmasi sonucunda yay yuvasi (12)nin donme hareketinin
ve dolayisiyla kanat-2 (9)'nin tam agik konumdan daha fazla ilerlemesinin

engellenmesi adimlanni igermesidir.

. Istem 1’e gbre kanat agma ve kilitteme sisteminde bulunan kanat-1 (1)’in acik

durum kilittemesi yontemi olup 6zelligi; kanat-1 (1) tam agik konuma geldiginde,

yuva (6) icerisinde bulunan en az iki adet Kilit pimi-1 (19)'in en az iki adet Kkilit

yayl-1 (17) tarafindan itiimesi sonucunda mentese-1 (3) Uzerinde bulunan en az

iki adet kilit pimi yuvasi (29)na girerek kilitlenmesinin saglanmasidir.

13
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. Istem 1'e gore kanat acma ve kilitleme sisteminde bulunan kanat-2 (9)'nin agik

durum kilittemesi yontemi olup 6zelligi; kanat-2 (2) tam a¢ik konuma geldiginde,
mentese-2 arka (11) icerisinde bulunan en az bir adet kilit pimi-2 (23)’'nin en az
bir adet kilit yayi-2 (24) tarafindan itilmesiyle kilit pimi-2 (23) Gzerindeki yuvanin

isleme yay-2 (21) Uzerindeki forma yerleserek kilittenmesinin saglanmasidir.

14
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TARIFNAME
KANAT AGMA VE KILITLEME SISTEMI

Bulusun ilgili Oldugu Teknik Saha

Savunma, havacilik ve uzay alaninda, aerodinamik kuvvet olusturarak bir cismin
havalanmasini ve ugus suresince havada guvenli bir sekilde kalmasini saglamak i¢in
kullanilan kanat ve kanatgiklarnin havalanmadan énce cisme katlanmis pozisyonda
kalmaslyla tasinma kolayligi ve depolama verimliliginin artinlmasini, havalanma
aninda ise katlanmig pozisyondan tam agik ve kilitli pozisyona gegmesiyle elde edilen
genis kanat ylzey alani sayesinde aerodinamik avantaj elde edilmesini saglayan kanat

acma ve kilitleme sistemi ile ilgilidir.

Teknidin Bilinen Dururnu

Muahimmatlarin kullanilmak Gzere hava platformundaki 6zel bir yuvada veya firlatma
platformunda tlp icerisinde saklanarak tasindigi durumlarda ayni anda daha fazla
muhimmatin tasinmasi ve ates gUclnin artinlmasi icin mUhimmat hacminin
azaltilmasini amaclayan yéntemler gelistiriimeye ¢aligiimaktadir. Mihimmat ¢capindan
disar tasarak kaplanan hacmin oldukc¢a fazla artmasina sebep olan kanatlarin agik
pozisyonda oldugu durumda mahimmatin hedef hava platformuna yerlesimi olanaksiz
hale gelebilmektedir. Kanatlarin ag¢ik pozisyonda olmasi ayrica, hava platformu
igerisinde ayni anda tasinabilecek muhimmat sayisinin azalmasina ve boylece ates
gucunun ve hedefleri tahrip kabiliyetinin yetersiz kalmasina neden olmaktadir.
Muahimmatin daha kucuk hacimde depolanma ihtiyacinin karsilanmasina yonelik
olarak mihimmat kanat/kanatgiklarinin katlanmasini ve atis sirasinda agilarak ugus
pozisyonunu almasini saglayacak kanat acgma mekanizmalan kullaniimaktadir.
Teknidin bilinen durumunda mevcut olan otomatik kanat agma mekanizmalari,
muhimmatin ateslenmesiyle birlikte belli bir kanat agikligina ulasana kadar kanatlarin
kontrolli donme hareketi yaparak acgiimasini saglayan, kanatlara bitisik olarak
konumlandiriimis burulma yaylari ve hidrolik tahrik dizenekleri icermektedir. Kanat
acma sistemlerinin ¢odunlugunda kanat, muhimmatin gévde Ust kismindan govde alt
kKismina uzanan dikey z-ekseni (vertical axis) etrafinda donl hareketi ile agiimaktadir.
Kanatlarin agiimasiyla birlikte ugus suresince olusacak aerodinamik ve aerotermal
yUklemelere karsli yapisal butinligin muhafaza edilmesi ve kanatlarin agik
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pozisyonda guvenli bir sekilde kalabilmesi igin teknigin bilinen durumunda uygulanan
acik durum kilitleme yéntemleri genel olarak; kanat koku ve kanadin sabitlendigi yuzey
uzerinde bulunan ve birbiriyle eslesen deliklerin yayh halkali pim ile birbirine
baglanmasi ya da kanat kokune digari uzanacak sekilde tutturulan bir kanat¢igin ucan

cismin (flze, roket vs.) gdvdesinde olusturulmus bir girintiye yerlesmesi seklindedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US6186442B1 numarall ABD patent
dokimaninda, konik gecme baglantisinin kullamldigi bir kanat agma ve Kkilitleme
sisteminden bahsedilmektedir. 36z konusu sistem; ugan bir cismin Uzerine yerlestirilen
bir kanat (wing 400), kanadi u¢an cismin dis yuzeyine giviler araciligiyla baglayabilmek
icin Uzerinde delikler bulunan uzun cubuk seklinde bir taban (base 300), tabandan
disar dogru uzayan kollar (arm 303 and arm 305), kollardan yana dodru uzayan ve
tabana paralel bir eksen boyunca silindirik delik iceren ¢ikinti seklinde konik uclu digler
(tooth 307 and tooth 309), kanadin taban ile baglantilanacagi alt kismindan uzayan ve
tabanda bulunan konik uclu disler ile ayni eksen boyunca silindirik bir bosluk iceren
kanat cikintilan (wing boss 401, wing boss 403), kanat ¢ikintilan Gzerinde bulunan ve
tabandaki konik uglu disler ile eslesecek sekilde bigimlendiriimis konik yizevli yivier
(slot 405, slot 407), kanat ¢ikintilan ve konik uc¢lu dislerin ayni eksen Uzerinde
igerdikleri silindirik bogluklardan gegirilerek kanat ve tabani birlestirmek igin kullanilan
pim (pin 201), pimin ¢evresinde sarili sekilde kanat ile tabanin arasinda bulunan
burulma yayi (torsion spring 103), ve burulma yayinin altinda pime sarili halde bulunan
sikistirma yay! (compression spring 101) icermektedir. Sistemin monte edildidi ucan
cismin depolandigi boélumden (canister) ¢ikarak havalandidi anda burulma yayinin
uyguladigr donme momenti sayesinde kanat pimin gevresinde donerek agilmaktadir.
Kanadin tamamen agilmasina son bes derece kaldiginda, kanat ¢ikintilari uzerinde
bulunan konik ylzeyli yivler (405, 407) ile taban (zerindeki konik uglu digler (307, 309)
i¢ ice gegmeye baglamaktadir. Son bes derecede ise burulma yayinin altinda pime
sarli halde bulunan, yeterli gerilime sahip sikistirma yayi kanat ¢ikintilarini dogrusal
olarak pimin gegtigi eksen boyunca dnceden belirlenmis bir mesafede dteleyerek konik
yuzeyli yivler ile konik uclu dislerin birbiriyle tam olarak birlesmesini saglamaktadir.
Bdylece kanat tam acik pozisyonda kilitli duruma gelmekte ve ugus suresince bu agik

pozisyon aerodinamik yuklemelere kargi korunmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US4691880A numarali ABD patent dokimani

burulma yayi ile tahrik edilen kanat agma sistemi ile ilgilidir. S6z konusu sistemde; flize
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govdesine sabitlenmis kanat kismi (stationary or fixed wing section 14)'na mentese ile
tutturulmus olan katlanabilir kanat kismi (foldable wing section 16), mentese (hinge 18)
etrafinda saat yonunde dondurilerek sabit kanat kismi ile ayni acikhk dogrultusuna
gelene kadar aciimaktadir. Katlanabilir kanat kismi kapall durumdayken yukla duruma
gelen burulma yay konfigUrasyonunun kanat acgilacadl zaman serbest kalmasiyla
birlikte disli gark (gear train 64) vasitasiyla baglantili oldugu kamali mili (splined shaft
24} ddondldrmesi sonucunda katlanabilir kanadin tam ac¢lk pozisyona gelmesi
saglanmaktadir. Kanatlarin agiimasi igin piroteknik kanat tahrik sistemi kullanmak
yerine burulma yay konfigurasyonunun kullaniimasi ile sicaklik degisimlerinden onemli
Olclide bagimsiz olarak ¢alisabilen ve ¢evre kosullarinin performans lizerinde etkisinin
azaltldigi bir sistem tasarlanmistir. Sistemde ayrica katlanabilir kanat kisminin
acllacagl ana kadar katli pozisyonda kalmasini saglayan ve katlanabilir kanat ile sabit
kanat kismina Kilit pimleri aracihdiyla badlantilanan bir kilit mekanizmasi (lock linkage)

da bulunmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US4884766A numarali ABD patent dokumani
ucagin ilerlemesini zorlastiran aerodinamik sdrikleme kuvvetinin azaltilarak ylksek
ugus performansi elde edilmesi ve radar kesit alani (radar cross section) degerinin
azaltilarak radar tarafindan tespit edilme ihtimalinin bertaraf edilmesi igin tamamiyla
ugan cismin govde icine monte edilebilen ve bu sayede kanat kesitinin kigultulmesini
saglayan bir kanat agma sistemi ile ilgilidir. Sistemde kapali pozisyondaki kanadin
aclimasini saglamak icin tahrik mekanizmasi olarak kullanilan piroteknik gaz Ureteci
bir pistona (piston 42) ve kapal durum Kilit mekanizmasina (fin lock mechanism 44)
baglantih durumdadir. Elektriksel veya kimyasal olarak ateslenen piroteknik gaz
uretecinde 1sinan gaz deliklerden (orifices 50, 52) sizarak hem piston tabanina basing
uygulayarak pistonu kanat mentesgesine (fin hinge 20) dogru itmekte hem de kapali
durum kilit mekanizmasindaki yay yukli pistonu (piston 54} tabana (base 60) dogru
iterek kanadin serbest kalmasini saglamaktadir. Piston 42'yi saran yuvanin (housing
38) i¢ ylzeyinde agllmig olan spiral oluklar (grooves 38a), piston 42'nin dis ylizeyinde
bulunan digler (external splines 66a) ile birbirine kenetlenerek dogrusal hareket
yaparak ilerleyen piston 42'nin ayni zamanda donus hareketi yapmasina sebep
olmaktadir. Piston 42°nin i¢ tarafinda bulunan disler (inner splines 66b) ise cevreledigi
tork milinde (torque shaft) bulunan diz oluklardan kayarak hem tork milini hem de tork

miline bagl olan kavramayi (clutch 18) sadece dairesel olarak déndirmektedir.



10

15

20

25

30

Kavrama sayesinde pistonun donus hareketi kanat mentesesine iletilerek kanat
lonjeronunun (wing spar 16) yukan dogru dénmesi ve kanadin tamamen agiimasi
saglanmaktadir. Kanat lonjeronuna baglantilandiriimis ac¢ik durum kilit mekanizmasi
(lock mechanism 110) icerisinde yer alan yayin serbest kalmasiyla birlikte kanat
tamamen agildiginda kilit piminin (plunger 112) tahrik edici /aktiatdr kontrol milinde
(actuator control shaft 24)Yda bulunan girintiye yerlesmesi saglanarak kanadin tam acik
pozisyonda Kilitteme islemi gergeklestirilirken, ayni zamanda kanadin dik ekseni
boyunca kontrolli donuslne de imkan taninmaktadir. Sistemde ayrica kanat tam ag¢ik
pozisyona geldiginde kavramanin kanat mentesesi ile baglantisini keserek kanadin
sadece kontrolli donus hareketi yapmasina imkan veren ve yayla tahrik edilen bir geri

cekme mekanizmasi (retraction mechanism) de bulunmaktadr.

Mevcut bulusa konu kanat agma sisteminde mithimmatin hava platformundaki 6zel bir
yuvada veya firlatma platformunda tlp icerisinde saklandi§i zamanlarda depolama
verimliligini artirmak i¢in kanatlar muhimmat godvdesine katlanmaktadir. Boylece
tasariminda hacim kisitiyla karsilagilan muhimmatlarin govde i¢i hacmini artirmaya
gerek kalmadan govdeye entegre edilecek kanat agma sistemi sayesinde kanatlarin
bukulmek yerine sabit tutuldugu klasik sabit kanatl sistemlere kiyasla ugus dncesinde
govde Uzerine katlanarak ¢ok daha az hacim kaplayan ve ugus aninda tamamen
acilarak ayni veya daha fazla aerodinamik ylizey alani elde edilmesini sadlayan
kanatlardan yararlaniimaktadir. Kanat ylzey alaninin sabit kanath sistemlerdeki kadar
artinlmasiyla uzun menzile ulagsma ve agir harp bashgi tagima kabiliyetleri kazandirilan
muhimmatin kanatlarinin katlanmasiyla daha az hacim gereksinimine de sahip olmasi
sonucunda hava platformundaki yuvada veya firlatma platformundaki tlp igerisinde
daha fazla mihimmatin ayni anda tasinabilmesine imkan saglanarak daha yuksek ates
guct ve tahrip kabiliyetine ulasiimaktadir. Kanatlarin x-ekseni etrafinda dairesel dénus
hareketi yaparak agilmasi icin teknigin bilinen durumundaki sistemlerden farkl olarak
burulma yayi (torsion spring) yerine dayanimi ve tork Uretimi daha ylksek olan 6zel
tasarnm isleme yay (machined spring) kullanilmaktadir. Kanat tamamen agildiginda
kontrolsuz donus hareketinin engellenmesi amaciyla teknigin bilinen durumundaki
sistemlerde bulunan yayla tahrik edilen geri ¢ekme mekanizmasi mevcut bulusta
kanadin bagh oldugu alt sistem parcalarinda olusturulan ve kanat tamamen acik
konuma geldiginde birbiriyle esleserek kanadin donus hareketini engelleyen girintiler

(mentese-1 girintisi, yay yuvasi girintisi} ve cikintilar (yuva cikintisi, mentese-2 6n



10

15

20

25

¢cikintisi, mentese-2 arka ¢ikintisi) araciigiyla saglanmaktadir. Tam ag¢ik durumda
kilitteme islemi ise yayla tahrik edilen pimlerin, donls hareketi sadlayan yapilar
uzerinde olusturulmus yuva veya formlu yilzeye yerleserek kilitlenmesi ile

gerceklestiriimektedir.

Bulusun Amaci

Bu bulusun amaci, mihimmatin atis 6ncesinde hava platformundaki 6zel bir yuvada
veya firlatma platformunda tip igerisinde saklandigi zamanlarda kanatlarin mihimmat
govdesine katlanmasiyla kapladi§l hacmi azaltarak depolama verimliligini artiran ve
muhimmatin atis aninda kanatlarin agilmasini saglayarak sabit kanath sistemlere
kiyasla ayni veya daha fazla kanat ylzey alaninin olusturulmasi ile aerodinamik
avantaj elde edilmesini ve daha uzun menzile ulagilmasini saglayan bir kanat agma ve

Kilitteme sistemi gelistirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, disaridan elektriksel bir araylz gerektirmeyen ve hareketli
uzuvlar arasi bosluklardan kaynakli kayiplari en aza indiren bir kanat agma ve kilitleme

sistemi gelistirmektir.

Sekillerin Aciklamasi

Sekil 1: Kanat agma ve kilitleme sisteminin kapali durum (kanat-1 ve kanat-2’nin her

ikisinin de kath halde kapali oldugu durum) izometrik perspektif ¢izimi
Sekil 2: Kanat-1 ve entegre haldeki kanat-1 alt sistemi

Sekil 3: Kanat-2 ve entegre haldeki kanat-2 alt sistemi

Sekil 4: Kanat-1 alt sistem mekanizmasinin detayli kesit ¢izimi

Sekil 5: Kanat-2 alt sistem mekanizmasinin detayli kesit ¢izimi

Sekil 6: Kanat agma ve kilitleme sisteminin sadece kanat-2 tam agik durumda iken

izometrik perspektif gizimi

Sekil 7: Kanat agma ve Kilitleme sisteminin agik durum (kanat-1 ve kanat-2’nin her

ikisinin de tam agik oldugu durumy) izometrik perspektif gizimi

Sekil 8: Kanat-1 alt sistemi icerisinde yer alan mentese-1 (3) ve yuva (6) pargalarinin

perspektif cizimleri
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Sekil 9: Kanat-2 alt sisteminin patlamis perspektif (exploded perspective} gizimi

Sekillerdeki Referanslarin Aciklamasi

Sekillerdeki referans isaretlerinin hangi parca/ézellik icin kullanildid1 asagida liste
halinde belirtilmektedir:

1: Kanat-1

2: Kapak-1

3: Mentese-1

4: Yay tutucu

5: Yay pimi-1

6: Yuva

7: Rulman yuvasi

8: Kapak-2

9: Kanat-2

10: Kapak-3

11: Mentese-2 arka
12: Yay yuvasi

13: Mentege-2 6n
14: Kapak-4

15: Tek yonlu rulman-1
16: isleme yay-1

17: Kilit yayi-1

18: Piroteknik civata

19: Kilit pimi-1
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20: Tek yonlu rulman-2

21: Isleme yay-2

22: Yay pimi-2

23: Kilit pimi-2

24: Kilit yayi-2

25: Mentese-1 girintisi

26: Yuva ¢ikintisi

27: Yay yuvasi girintisi

28: Mentese-2 6n gikintis
29: Mentese-2 arka cikintisi

30: Kilit pimi yuvasi

Bulusun Aciklamasi

Sekil 1'de kanat agma ve kilitleme sisteminin kapali pozisyonu gdsteriimektedir.
Kanatlarin muhimmat govdesine katl olacak sekilde konumlandigi bu pozisyon
sayesinde kanatlarin muhimmat gdvdesinden tasarak kapladigi hacim azaltilarak
muhimmatin hava platformunda veya firlatma platformunda tup icerisinde saklandidi

zamanlarda depolama verimliligi saglanmaktadir.

Sekil 2’de kanat-1 (1) ve kanat-1 (1)e entegre haldeki alt sistem, Sekil 3'te ise kanat-
2 (9) ve kanat-2 (2)'ye entegre haldeki alt sistem gosterilmektedir. Kanat-1 ve kanat-2
alt sistemleri, muhimmatin atis aninda aerodinamik yUkler altinda kanatlarinin
acllmasini ve ucus suresi boyunca bu acgik pozisyonda kalmasi icin acik durum

kilittemesini gergeklestirmektedir.

Sekil 4'te kanat-1 alt sistem mekanizmasinin detayl kesit cizimi gosterilmektedir.
Sistem Gzerinde tahrik saglayarak kanat-1 (1)in aciimasini saglayan ozel olarak
tasarlanmis 6n gerilmeli isleme yay-1 (16), bir taraftan yay pimi-1 (5) ile mentese-1
(3)Ye, diger taraftan ise yay tutucu (4)ya sabitlenmistir. Mentese-1 (3) her iki ucunda
bulunan tek yonlu rulman-1 (15) vasitasiyla kanat-1 (3)'in Uzerinde sadece dairesel
hareket yapabilmesini saglayan yay tutucu (4) ve rulman yuvasi (7)'na radyal yonde
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yataklanmaktadir. Rulmanlar sayesinde dairesel olarak dénmesi ile kanat-1 (3Yin
tamamen agiimasini saglayan mentese-1 (3), radyal yonde yataklandigi yay tutucu (4)
ve rulman yuvasi (7) vasitasiyla yuva (6) parcasina da sinirlandirlmaktadir. Yuva (6)
ve mentese-1 (3)'i birbirine baglayan piroteknik civata (18), sistem baslangicta kapali
durumdayken igleme yay-1 (16)'i burulu halde, Mentese-1 (3)'i ise dénme hareketi
yapmayacak sekilde sabit kilitli durumda tutmaktadir. Yuva (8) igcerisinde kanat-1 (1)
tamamen agik konuma geldiginde bu agik pozisyonun ugus suresi boyunca korunmasi
igin Kilitleme islemini gergeklestiren Kilit yayi1-1 {17) ve Kkilit pimi-1 (19) yer almaktadir.
Kanat-1 alt sisteminin butlinligunu saglamak icin mentese-1 (3Yin uclarina Sekil 1'de

gosterildigi Uzere kapak-1 (2) ve kapak-2 (8} yerlestirilmistir.

Sekil 5'te kanat-2 alt sistem mekanizmasinin detayll kesit ¢izimi gosterilmektedir.
Sistem Uzerinde tahrik saglayarak kanat-2 (9)'nin agilmasini saglayan ozel olarak
tasarlanmis on gerilmeli igleme yay-2 (21), bir taraftan yay pimi-2 (22) ile yay yuvasi
(12)'na, diger taraftan mentese-2 6n (13)'e sabitlenmistir. Yay yuvasi (12) her iki
ucunda bulunan tek yonlu rulman-2 (20) vasitasiyla kanat-2 (2)'nin Uzerinde sadece
dairesel hareket yapabilmesini saglayan mentese-2 6n (13) ve mentese-2 arka (11)'ya
radyal yonde yataklanmaktadir. Yay yuvasi (13)'nin rulmanlar sayesinde dairesel
olarak donmesi ile kanat-2 (9)'nin tamamen agilmas! sonucunda bu agik pozisyonun
ucus slresince korunmasi icin mentese-2 arka (11) icerisinde bulunan kilit yayi-2 (24)
ve kilit pimi-2 (23) acik durum kilitlemesini gergeklestirmektedir. Sekil 1'de gdsterilen
Kapak-3 (10), mentese-2 arka (11) igerisinde yer alan kilit yay1-2 (24)yi sikismis
konumda tutmak igin, mentese-2 én (13)'Un u¢ kismina kenumlandirilan kapak-4 (14}

ise sistem butlnltgunu saglamak i¢in kullaniimaktadir.

Sekil 6'da kanat agma ve kilitleme sisteminde sadece kanat-2 (9)'nin agik konumda
oldugu durumun perspektif ¢izimi gosteriimektedir. $Sekil 1'de kapali durumda olan
kanat-2 (9), Sekil 5’te gosterilen kanat-2 alt sistem mekanizmasi igerisinde yer alan ve
kanat 2 (9) kapali durumdayken burulu halde bulunan igleme yay-2 (21)nin
muhimmatin atis aninda serbest kalarak sistem Uzerinde sadladig tahrik sonucunda
Sekil 6’da gosterilen agik duruma gelmektedir. Yayla tahrik edilen sistemde igleme yay-
2 (21), yay pimi-2 (22} ile bagdh oldugu yay yuvasi (12)'ni rulmanlar vasitasiyla dairesel
olarak dondurerek kanat-2 (9)nin ac¢ilmasini saglamaktadir. Kanat-2 (9) tam acik
konuma geldiginde, $ekil 9'da gosterilen yay yuvasi (12) Uzerindeki girintiler (27),
mentese-2 On {13) ve mentese-2 arka (11)'da bulunan ¢ikintilara (28 ve 29) karsilik

8
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gelerek c¢arpmaktadir. Bunun sonucunda yay yuvasi (12)nin doénme hareketi
engellenmekte ve kanat-2 (9)nin tam ag¢ik pozisyondan daha fazla ilerlememesi
saglanmaktadir. Ayni zamanda, mentese-2 arka (11) igerisinde bulunan ve kanat-2
(9) nin kapali durumunda kapak-3 (10} tarafindan sikismis konumda tutulan kilit yayi-
2 (24) serbest kalarak kilit pimi-2 (23)'yi itmektedir. Kilit pimi-2 (23) Gzerindeki yuvanin
isleme yay-2 (21) Ozerinde bulunan formlu ylzeye yerlesmesi ile agik durum kilitleme

islemi gerceklesmektedir.

Kanat-2 (9)nin Sekil 6’da gosterilen tam acik konuma gelmesiyle birlikte kanat-1 (1)
alt sistem mekanizmasinda yer alan ve kanat-1 (1Yin kapali durumunda kilit sistemi
olarak kullanilan piroteknik civata (18) ateslenerek baslangicta kilitli durumda tuttugu
mentese-1 (3)'i ve burulu konumda tuttugu isleme yay-1 (16)’i serbest birakmaktadir.
Piroteknik civata (18)'nin ateglenmesiyle sisteme tahrik saglayan isleme yay-1 (16)'in
yay pimi-1 (5) ile badgl oldugu mentese-1 (3) rulmanlar vasitasiyla kanat-1 (1)}
dzerinden dairesel donlis hareketi yaparak kanat-1 (1)i Sekil 7’de gosterildigi gibi
tamamen agmaktadir. Kanat-1 (1) tam agik konuma geldiginde Sekil 8'de gdsterilen
mentese-1 (3) lUzerinde bulunan formlu ylzeye sahip girintiler (25) yuva (6) uzerindeki
karsilik gelen ¢ikintilara (26) garpmaktadir. Bdylece mentese-1 (3)'in donus hareketi
engellenmekte ve kanat-1 (1)in tam agik pozisyondan daha fazla ilerlememesi
saglanmaktadir. Ayrica kanat-1 (1) tam agik pozisyona geldigi zaman, piroteknik civata
(18) araciligiyla mentese-1 (3)'e bagl olan yuva (8) igerisinde bulunan 2 adet kilit pimi-
1 (19) 2 adet Kilit yayi-1 (17) tarafindan itilerek mentese-1 (3) Uzerindeki kilit pimi
yuvalarina girmekte ve kanat-1 (1)'in ugus slresince tam ac¢ik konumda kalmasini

saglayacak olan kilitteme islemi gergeklesmektedir.

Sekil 4 ve Sekil S'te sirasiyla gosterilen kanat-1 alt sistem mekanizmas) ve kanat-2 alt
sistem mekanizmasi igerisinde bulunan tek yonll rulman-1 (15) ve tek yonlU rulman-2
(20) sisteme ters yonde gelebilecek aerodinamik ylkleri kargilayabilme 6zelligine sahip

olup, sistemin geri dénls hareketini engellemektedir.

Ayrica sistemde Sekil 8 ve Sekil 9'da gosterildigi Uzere; mentese-1 (3)'i kanat-1 (1)'e,
yay yuvasi (12)ni kanat-2 (9)ye, mentese-2 6n (13) ve mentese-2 arka (11)'y1 kanat-
1 (1)e monte ederek kanatlar ve alt sistemleri arasindaki baglantilari olusturabilmek
icin mentese-1 (3), yay yuvasi (12), mentese-2 &n (12) ve mentese-2 arka (11)

uzerinde civatalarin yerlestiriimesi icin delikler bulunan baglanti araylzleri mevcuttur.
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Bulusun Sanavyive Uygulanma Bicimi

Bulusa konu kanat agma ve Kilitleme sistemi, kaldirma kuvvetinin olusturularak cismin
aerodinamik kuvvetler altinda havalanmasini ve havada kalmasini ve cisme manevra
yetenedi kazandirilarak yonlendirilmesini saglayan kanat ve kanatcik sistemlerinin
kullanildigr  tim ugan cisimlerde kullanilabilmektedir. Fakat 6zellikle hacim
sinirlamasinin gerektigi savunma sanayi alaninda kullanilan mihimmatlann atig
dncesinde hava platformundaki yuvada veya firlatma platformundaki tlp icerisinde
saklandigi zamanlarda kanatlarinin  mahimmat govdesine katlanmasiyla ihtiyag
duyulan hacim gereksiniminin azaltimasi ve bdylece daha fazla muhimmatin ayni
anda tasinarak ates gucunun artirilmasi, sabit bir kanata gore daha dusuk hacimde
daha fazla ylzey alani olusturularak aerodinamik avantajlar saglanmasi ile daha uzun

menzile ulagiimasinin hedeflendigi durumlarda kullaniimasi tercih edilmektedir.
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